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Informe Bioldgico de la Campafia 42 del Proyecto de “Evaluacion
bioldgica y pesquera de especies de interés deportivo y comercial en

el Rio Parana, Argentina”

Autores: Pablo Arrieta, Leandro Balboni, Jorge Liotta, Carlos Fuentes

Introduccion

En el marco del Proyecto “Evaluacion biologica y pesquera de especies de interés
deportivo y comercial en el Rio Parana, Argentina”, se realizd la campafia numero 42
en las provincias de Santa Fe (Reconquista, Helvecia y Cayasta) y Entre Rios
(Diamante y Victoria) entre los dias 8 y 16 de junio de 2017. Para tal fin el equipo
técnico-cientifico se dividid en dos equipos de trabajo: grupo Norte (Santa Fe) y

grupo Sur (Entre Rios).

Personal Participante

Los integrantes afectados por parte de la Direccion de Pesca Continental (DPC)

fueron: Leandro Balboni (Coordinador en Santa Fe), Pablo Arrieta (Coordinador en
Entre Rios), Ismael Lozano, Javier Salva, Jorge Liotta, Antonio Delgado y Santiago
Sebastiani. Por parte de Santa Fe, Roberto Civetti y Danilo Demonte, y por parte de

Entre Rios, Nicolas Fernandez y Lucio Rodriguez.
Objetivo de la Campafia:

Obtener muestras representativas de la distribucion de tallas y edades, la condicién,
proporcién de sexos, estados madurativos y capturas por unidad de esfuerzo de las
principales especies de interés comercial y deportivo del rio Paranad (Tabla 1), con

énfasis en el sabalo, principal recurso pesquero de la baja Cuenca del Plata.
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Tabla 1. Especies de interés comercial y deportivo del rio Paran&. *Especie exdtica.

Nombre comun

Nombre especifico

Orden

Sabalo

Boga

Tararira
Dorado

Pacu
Surubipintado
Surubiatigrado
Pati

Armado comun
Armado chancho
Carpa*

Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1837)
Megaleporinus obtusidens (Valenciennes, 1837)
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)

Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816)

Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887)
Pseudoplatystoma corruscans (Spix y Agassiz, 1829)
Pseudoplatystoma reticulatum (Eigenmann y Eigenmann, 1889)
Luciopimelodus pati (Valenciennes, 1836)
Pterodoras granulosus (Valenciennes, 1821)
Oxydoras kneri (Bleeker, 1862)

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)

Characiformes
Characiformes
Characiformes
Characiformes
Characiformes
Siluriformes
Siluriformes
Siluriformes
Siluriformes
Siluriformes
Cypriniformes

Tabla 2. Localidades, sitios y fechas de muestreo de la campafia EBIPES 42.

Localidad Sitio Fecha Coordenadas
Victoria Laguna La Grande 16/06/2017 $32,58426° - W 60,35000°
Laguna La Gaviota 15/06/2017 $32,67975°—W 60,17273°
Diamante 14/06/2017 $32,04668° - W 60,70813°
13/06/2017 S 32,03484°-W 60,69592°
Cayasta Laguna La Seca 10/06/2017 $31,18557°— W 60,09753°
Laguna La Cortada 11/06/2017 $31,17125° - W 60,09002°
Helvecia Laguna Macedo 9/06/2017 $31,07780° - W 60,04782°
Laguna Machado 12/06/2017 $31,03830°—-W 60,02147°
Reconquista _ 8/06/2017 $29,03380° — W 59,39986°
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Area de Estudio

Las capturas se realizaron en tres localidades de la provincia de Santa Fe y en dos
localidades de la provincia de Entre Rios, todas en ambientes del valle aluvial del Rio
Parana. Victoria y Diamante (Provincia de Entre Rios) asi como Cayasta y Helvecia
(Provincia de Santa Fe) son sitios importantes para la pesqueria comercial de sébalo
que existe en la regién. Reconquista por otra parte, es un sitio donde la presion
pesquera es reducida, los ambientes son de caracteristicas diferentes y es un punto
intermedio entre las pesquerias de la Baja y Alta Cuenca (Fig. 1 y Figs. 2-5). En la
Tabla 2 se detallan los sitios de muestreo por localidad con sus respectivas fechas y

coordenadas.

Reconguista
y b

Helvecia
,V

Cayasta
N3

‘Diamante

\ ¢

Victoria

Figura 1. Localidades de muestreo sobre el Rio Parana Medio.
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ILaguna La Grande

Laguna La Gaviota Jr

Figura 2. Sitios de muestreo a la altura de la localidad Victoria.

Saco de LLas Mochas I

ISaco de Nico

Figura 3. Sitios de muestreo a la altura de la localidad Diamante.
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l f Laguna La Cortada
W 4

JLagunalLaisSeca

Figura 4. Sitios de muestreo a la altura de la localidad Cayasta.
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Metodologia

Detalles de construccion de las redes empleadas

Los artes de pesca utilizados fueron redes agalleras simples y de tres telas. Se
utilizaron dos equipos constituidos por ambos tipos de redes. Los tamarfios de malla de
las redes simples fueron de 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 105, 120, 140, 160 y 180 mm
entre nudos opuestos, y su material de construccién fue hilo nylon de multifilamento,
con excepcion de la red de 90 mm la cual fue construida en hilo de nylon de

monofilamento. Todas las redes presentaron un coeficiente de armado de 0,5.

Las redes de tres telas fueron construidas en su totalidad con hilo de nylon
multifilamento, estuvieron provistas de pafios externos de 240 mm y pafios internos
de 105, 120, 140, 160 y 180 mm. Todos los tamafios de malla son tomados entre
nudos opuestos. Las longitudes y las alturas de las redes no fueron equivalentes para

los distintos tamarios de malla; las mismas se consignan en la Tabla 3.

Durante la campafia se utilizaron dos baterias idénticas de redes experimentales,
excepto en el dia 13 cuando -producto del robo una de ellas- estuvo constituida con un
faltante de tres redes tipos tres telas (140 3T, 160 3T y 180 3T) y, entre los dias 14 y
16, con dos del mismo tipo (160 3T y 180 3T) (Tabla 3).

Operacion de pesca

Las redes fueron caladas al atardecer y viradas a primeras horas de la mafana

siguiente, permaneciendo en el agua alrededor de 14 horas en cada sitio.
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Tabla 3. Fechas y horarios de calado y virado, y altura y longitud de cada una de las redes componentes de las baterias utilizadas en cada sitio de

muestreo.
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Procesamiento de la captura

La captura de cada red fue desenmallada y guardada en bolsas de plastillera con su
respectiva identificacion. Se procedié a la identificacion de especies y al muestreo de
todos los ejemplares, registrandose en planillas la siguiente informacion: longitud
total (Lt) y estandar (Le), peso entero (W) y eviscerado (w) con una precision de 1 cm
y de 1 g, respectivamente, de las especies de interés comercial y deportivo (sabalo,
boga, tararira, dorado, pacu, pati, surubi pintado, surubi atigrado, armado comun,
armado chancho y carpa). Para el resto de las especies (“especies acompafiantes”)
solo se registrd el nimero de individuos y el peso total por especie por tamafio de

malla.

Para el caso de las especies de interés comercial y deportivo se identifico, para cada
ejemplar, el sexo y su correspondiente estadio gonadal, y cuando fue posible, se
extrajeron gonadas e higado y se pesaron con una precision de 0,1 g (Wg y Wh,
respectivamente). En el caso del sabalo -cuando fue posible- se extrajeron sus
gonadas , las que fueron almacenadas y rotuladas individualmente en solucion de
formol al 10% para su posterior analisis histologico en laboratorio. Se determind el
grado de replecion y el contenido estomacal cuando fue posible. Adicionalmente, para
todas las especies de interés comercial y deportivo, se extrajeron ambos otolitos
lapilli, efectuando un corte transversal del pez, inmediatamente por detréas de los 0jos,
utilizando una sierra de mano. Con una pinza de punta fina, se extrajeron los sistemas
vestibulares superiores de ambos lados, incluyendo los canales semicirculares y los
sacos utriculares, donde se encuentran alojados los otolitos. Ademas, se extrajeron
escamas de la zona tipica (por encima de la linea lateral, detras del operculo). A los
individuos de especies de Siluriformes de interés econdémico, se les extrajo la espina
dorsal y las pectorales. Los otolitos, las escamas y las espinas se guardaron en sobres
de papel debidamente rotulados con los datos de identificacion del ejemplar, sitio y

fecha de extraccion.

Parametros fisico-quimicos
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De cada sitio de muestreo se registraron los siguientes pardmetros limnoldgicos:
temperatura del agua (°C), conductividad (us/cm), sélidos totales disueltos (mg/l) y
pH.

Estructura de tallas

Dado el bajo nimero de individuos registrados no pudo construirse una distribucion
de tallas robusta para las especies, por lo que en el presente informe comunican los
rangos observados para las 4 especies mas capturadas y las distribuciones de

frecuencias en intervalos de 5 cm.
Proporcion de sexos y Estado reproductivo

En campo se determind el sexo de los ejemplares de las especies de interés comercial
y deportivo, y el grado de maduracion gonadal macroscopico con una escala
compuesta por los siguientes estadios: 1) Virginal, 2) Maduracién temprana, 3)
Maduracion intermedia, 4) Maduracion avanzada, 5) Fluyente, 6) Regresion y 7)

Reposo (Rodrigues y Christiansen, 2007).
Resultados
Condicion hidroldgica

Los niveles hidrométricos del rio Parana en los meses previos, y durante la campafia,
se muestran en la Figura 2. Se observa que durante el periodo de muestreo el nivel

hidrométrico se mantuvo por encima de los 4 metros.

w

~

w

Altura del rio (m)

[

0 T T T
© © © © © o o o o A A .
S \,LQ \,LQ ™) \,LQ SRS AR A

o oV Qv oV o
Q\XQ .&>\° Q\X’\

A A A A A A
# S
2
S & P P
PN R Y

(S

o
SRR e
R

F -
@ Ministerio de Agroindustria {* i‘}
Y7 Presidencia de la Nacion "gg.-éf
Santa Fe Chaco Corrientes



§

| Informe Biolégico de la Campafia 42 del Proyecto EBIPES

Figura 6. Nivel hidrométrico del rio Parané para el Puerto de Paran&. La barra vertical
muestra el periodo de tiempo que abarcd la campafia 42. Ref.: La linea roja horizontal
marca el nivel de 3 metros en el hidrometro del puerto de Parana, que representa la altura
en la que el valle de inundacion adquiere plena conexion entre ambientes I6ticos y lenticos
(Del Barco et al, 2012). Datos provistos por Prefectura Naval Argentina
http://www.prefecturanaval.gov.ar/web/es/html/dico_alturas.php.

Capturas totales y composicion ictica.

Las capturas obtenidas durante la campafia fueron particularmente bajas en
comparacion con las registradas normalmente en las campafias del proyecto en los
ultimos afios (Espinach Ros, 2008; Lozano et al., 2016 y Balboni et al., 2016). Esto
en parte pudo haber ocurrido como consecuencia de los elevados niveles
hidrométricos registrados en el rio Parand, que superaron los 4,5 metros a la altura de
la ciudad de Parana (Figura 6). Esta altura se encuentra mas de 1 metro por sobre la
que se produce el desborde generalizado de las lagunas de la Ilanura de inundacién, lo
que posibilita la distribucion de los individuos en éreas significativamente mayores a

las que contienen a los individuos por debajo de dicho nivel.

La captura total en nimero (CPUEN) y peso (CPUEp) considerando la totalidad de las
localidades fue de 341 ejemplares y 173,27 kg respectivamente. Del total de los
individuos capturados, 172 pertenecieron al Orden Characiformes y 160 pertenecieron
al de los Siluriformes. Otros grupos en minoria fueron los Clupeiformes (n=3), los
Sciaenidae (n=3) y los Atheriniformes con un individuo solamente. El detalle de todas
las especies identificadas se encuentra en el listado de la Tabla 5.

Los peces grandes migratorios en nimero totalizaron 67 individuos y constituyeron el
19,6 % de la captura total. Las especies objetivo del proyecto (Tabla 2) alcanzaron el
23,16 % de la captura total. El s&balo Prochilodus lineatus fue la especie mas
capturada (n=34), seguida por la boga Megaleporinus obtusidens (n= 16), el dorado
Salminus brasiliensis (n=11) y la tararira Hoplias malabaricus (n=12). Los
Siluriformes de amplio rango migratorio estuvieron casi ausentes en las capturas; solo
se registré un ejemplar de manguruyd Zungaro jahu, mientras que los surubies,

armados Y paties, especies objetivo del proyecto, no fueron capturados.
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El s&balo estuvo presente en todas las localidades de muestreo, constituyendo entre el
4 % (Diamante) y el 16 % (Reconquista) de la captura total, mientras que la boga y las
tarariras aportaron a las capturas en las localidades méas hacia el sur, particularmente
en Diamante y Victoria. El detalle de las capturas y el aporte porcentual de cada una
de las especies de interés econdmico por localidad se encuentra detallado en la figura
3.

Captura por unidad de esfuerzo

Las capturas por unidad de esfuerzo de las especies de interés fueron muy bajas. Por
ejemplo, promediando todos los sitios de muestreo, la CPUE en nimero y en peso del
sébalo, la especie mas abundante, alcanzd solamente 3,77 (individuos/noche/100 m) y
7,75 (kg/noche/100 m) respectivamente. Los valores de CPUEn y CPUEp
desagregados por sitio de muestreo, asi como el nimero total, y las tallas y pesos
medios considerando todos los sitios de muestreo para las especies de interés se

consignan en la (Tabla 6).

Proporcion de sexos y Estadios de Maduracion Gonadal

Los peces de interés econdmico estuvieron representados por 22 hembras y 12
machos para sabalo, 9 hembras y 8 machos para la boga, 2 hembras y 10 machos para

el dorado y 7 hembras y 5 machos de tararira.

Se extrajeron 22 piezas de ovario de hembras y 11 de machos de peces de interés
econdémico, mayoritariamente pertenecientes a la especie sabalo. Las mismas se
encuentran en proceso de analisis de laboratorio. En base a la observacién
macroscopica en campo el estadio madurativo predominante para todas estas especies
fue de “reposo” (75 individuos) el cual alcanzo el 70 % de los mismos. El resto se
encontré en condicion de maduracion temprana. S6lo 3 sdbalos mostraron cierto
grado de desarrollo gonadal intermedio o avanzado, los que no superaron el 8 % de su
captura. Los indices gonado-somaticos (IGS) medios en sabalo fueron 0,96+1,67 para
hembras y 0,36£0,12 para machos mientras que para la boga estos fueron de

0,59+0,18 y 0,04+0,16 para hembras y machos respectivamente. Los resultados
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observados responden al ciclo tipico de maduracién de las especies en la cuenca
(Vazzoler et al, 1997).

Extraccidn de estructuras para determinacion de edades.

Se extrajeron pares de otolitos lapilli y escamas de 34 individuos de sabalo, 17 de
boga, 12 de dorado y 12 de tararira. Los mismos estan siendo procesados en

laboratorio.

Estado de Replecion estomacal y extraccion de higados

Se determind el estado de replecion estomacal de los individuos de las especies de
interés. Del total de la captura 36 % (n=27) de los individuos mostraron contenido en
sus estdbmagos. Por otra parte se pesaron 57 piezas hepaticas con un peso medio 11,4

gr (£ 8 gr) para la determinacion de los indices hepato-somaticos.

Distribucion general de las tallas de las especies de interés comercial.

Las tallas (LE) de sabalo estuvieron comprendidas entre 21 cm y 45 cm, las de boga
entre 19 cmy 34 cm, las de dorado entre 27 cm y 51 cm, y las de tararira entre 21 cm
y 42 cm. Para el sabalo se presentaron dos grupos de tamafio aunque el bajo nimero
de individuos no posibilita realizar inferencias muy elaboradas en esta oportunidad.
No obstante, es oportuno mencionar que para ninguna de las especies de interés se
registraron individuos cuya talla, a priori, permita suponer que pertenecen a una
cohorte del afio 2016-2017 (Figura 8); esta observacion es coherente con los
moderados y poco permanentes repuntes de las alturas hidrométricas observadas
durante el periodo reproductivo, lo que hace esperable para las especies migratorias

en particular un bajo reclutamiento para el 2017 (Figura 6).

@ Ministerio de Agroindustria
Y7 Presidencia de la Nacion




| Informe Biolégico de la Campafia 42 del Proyecto EBIPES

8

Tabla 5. Nombre y nimero de individuos de las especies capturadas durante la
campaiia No. 42.

Especie Total Especie Total
Acestrorhynchus pantaneiro 12 Pachyurus bonariensis 1
Ageneiosus militaris 2 Paraloricaria agastor 4
Ageneiosus spp 2 Parapimelodus valenciennis 32
Astyanax spp. 11 Pellona flavipinnis 3
Auchenipterus nigripinnis 8 Pimelodus maculatus 18
Auchenipterus osteomystax 5 Plagioscion ternetzi 2
Auchenipterus spp. 21 Potamorhina squamoralevis 5
Brycon orbignyanus 1 Prochilodus lineatus 34
Catathyridium jenynsii 1 Psectrogaster curviventris 1
Cynopotamus argenteus 7 Pterygoplichthys ambrosettii 20
Cynopotamus kincaidi 1 Pygocentrus nattereri 25
Cynopotamus sp. 1 Rhaphiodon vulpinus 1
Cyphocharax platanus 7 Roeboides affinis 1
Cyphocharax spilotus 1 Roeboides microlepis

Eigenmannia virescens 1 Salminus brasiliensis 11
Hoplias malabaricus 12 Schizodon sp. 5
Hypostomus commersoni 18 Serrasalmus marginatus 7
Loricaria simillima 2 Tetragonopterus argenteus 2
Loricariichthys melanocheilus 3 Trachelyopterus galeatus 1
Loricariichthys platymetopon 2 Trachelyopterus sp. 1
Megaleporinus obtusidens 16 Trachelyopterus striatulus 21
Mylossoma duriventre 1 Triportheus nematurus 7
Odontesthes bonariensis 1 Zungaro jahu 1
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Tabla 6. Datos de pardmetros fisico-quimicos y de captura por unidad de esfuerzo en nimero CPUER (individuos/noche/100m red) y en peso CPUEp
(kg/noche/100 m red) para cada una de los sitios de pesca y especies de interés. En las celdas se detalla la CPUE por sitio que promedia las capturas
de las dos baterias. En la columna izquierda se incorpora la talla y el peso medio para todas las localidades y en la columna derecha la CPUE
promedio considerando todos los sitios 0 ambientes (n=9).

Cayasta
10-6-17 11-6-17
La Seca | La Cortada

17:30-8:0 | 17:30-8:30

14:30 15:00
s [ T T
@ [ w [ s [ |
w [ w [ s [ |

Especie CPUEN (individuos/noche/100m red) Pr%PmL;Eio
Sabalo 2 0 3,88
Boga 0 0 2,11
Dorado 2 1 1,55
Tararira 0 0 2,22
Especie Pestzkl\él)edio CPUEp (kg/noche/100m red)
Séabalo 4,16 0 7,75
Boga 0 0 1,23
Dorado 2,22 2,58 1,55
Tararira 0 0 1,26
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Reconquista

n=21; 84%

n=23; 82%

M Otras especies

M Otras especies M Prochilodus lineatus

Cayasta

n=3; 11%

Salminus brasiliensis

M Prochilodus lineatus

W Otras especies

W Hoplias malabaricus

Victoria

n=25; 51%

B Prochilodus lineatus B Megaleporinus spp.

Salminus brasiliensis W Zungaro jahu

Helvecia

B Otras especies B Prochilodus lineatus

B Megaleporinus spp. B Hoplias malabaricus

Diamante

n=88; 83%

M Otras especies W Hoplias malabaricus = Salminus brasiliensis

B Prochilodus lineatus MW Megaleporinus spp. Brycon orbgnyanus

Figura 7. NUmero y porcentaje de individuos de las especies de interés comercial y
deportivo en la captura total de cada una de las localidades.
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Numero

Niamero

. - Boga
14 - Sabalo 7
12 - ® 1
10 - 3 7
[=]
8 A g4 7
E
6 T 2 3 7
4 - 2 A
2 1 -
0 T T T T 0 o
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
LE(cm] LE{cm}
- Tararira
35 - Dorado 6
3 1 5
2,5 A o 4 4
_ Q
2 § -
1,5 - 2
1 - 27
0,5 - 11
0 T T T T T T T T T T 1 0 T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
LE (cm) LE (cm)

Figura 8. Distribucion de tallas para las especies de interés presentes en la captura
de la campafa. Dada la escasa captura las frecuencias se disponen intervalos de 5
cm.
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